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Die sog. ttiluszellen (Hz.) des menschlichen Ovars haben in jfingster 
Zeit das Interesse speziell der endokrinologisehen Forsehung erregt. 
Obwoh] vorwiegend dutch die Arbeiten yon B ~ G ~  sehon seit 1923 
bekannt, waren es erst die Mitteilungen fiber verm~nnlichende Hz.- 
Gesehwfilste, die die Frage nach der Funktion der Hz. yon allgemeiner 
Bedeutung erscheinen lieg. Morphologisch waren die Hz. in fiberzeugen- 
der V(eise sehon von B E ~ ] ~  den Zwisehenzellen des Hodens an die 
Seite geste[It worden und so schien es naheliegend, Vergleichsunter- 
suchungen auf breiter Basis anzustellen~ und zwar insbesondere in 
quanti tat iver  und histoehemischer Hinsicht. 

In  einer frfiheren Mitteflung hat  der eine yon uns (D~oM) an 130 
Ovarienpaaren aller Altersstufen gezeigt, dal~ tats~chlich weitgehende 
Parallelen bestehen. Beide Ze]lgruppen sind Vines-positiv und enthalten 
bei der Reaktion naeh AS~B~L und SELIGMAZ~ Bog. Carbony]lipoide 
(BAcHMA~N). In  entsprechender Weise ist auch die Plasmalreaktion 
positiv. Schlief~]ich konnte wahrscheinlich gemacht werden, dab die 
Hz. ebenso wie die Zwischenzellen des Hodens vom Hypophysenvorder-  
lappen beeinilul~t werden, was neuerdings STAZ~GE best~tigen konnte. 
Quanti tat iv IieI] sich zeigen, dab die Hz. in Klimakter ium und Meno- 
pause an Menge zunehmen, und nieht ,versehvdnden", wie vielfach irr- 
tfimlieh angenommen wurde. Die morphologischen Befunde wurden 
zusammen mit  dem klinischen Bild der Hz-Geschwfilste dahingehend 
gedeutet, daf~ auch die Hz. Steroidbildner Bind und vermutlich androgene 
Substanzen ]iefern. 

Es sehien jedoch ~wtwendig, weitere Einbliclce in die ]un]ctionelle Lei- 
stung der Hz. zu erlangen, t t ierzu ist besonders die Prfifung des Ferment-  
gehaltes, speziell der i)hosphatasen, yon Bedeutung. OBE~ konnte 
bereits in 2 F~lten zeigen, dab die Hz. alkalische Phosphatase (Ph.) 
enthalten. Unser Anliegen war es, die Ph.-Aktivi tat  in den Hz. aui 
breiterer Grundlage zu studieren. 

Material und Methodik 
Zur Untersuchung kamen die Ovarien yon 33 F~llen unseres ]aufenden Sek- 

tionsmaterials (bis auf 2 F~lle jeweils Ovarienpaare), mit einer Altersverteilung 
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zwischen 15 und 95 Jahren, und ohne Riicksicht auf die zwischen Tod und Sektion 
verstrichene Zeit. Die Ovarien wurden bis auf eine schmale Kalotte yore Hflus 
abgetrennt und dieser in 3 B16cken verarbeitet. Der Nachweis der alkalischen 
Ph.) wurde an in Paraffin eingebettetem Material vorgenommen. Dies war 
notwendig, da ja in jedem Fall erst durch eine gr61~ere Schnittreihe der Nach- 
weis yon Hz. erbracht werden mul~te, bevor man daran gehen konntel die 
Ph.-AktivR/~t zu priifen. Mit der Einbettung verbundene Aktivit~tsverluste 
muBten also in Kauf genommen werden. I~ach Vorkiihinng bei --40 wurde nach 
GoMol~I 24 Std in 80 %igem Athylalkohol bei --10 fixiert. Die Dehydration wurde 
weitere 24 Std in absolutem Alkohol und in Methylbenzoat (EGEI~ und GELLEI~) 
vorgenommen. Fiir die Inkubation in der GoMOlClschen L6sung bei 370 wurden 
5 Std als die optimale Zeit erkannt. Die sp~te Fixierung des Sektionsmaterials 
(durchschnittlich 20 Std p. In.) unddie dadurch bedingtenAktivit/~tsverluste lieBen 
eine kiirzere Inkubationsdauer als unzweckm/~l~ig erscheinen. Dabei ]ieB sich fest- 
stellen, dab bei der Zeitspanne yon mehr als 20 Std zwischen Tod und Entnahme des 
Materials regelm/~Big eine verschieden starke Diffusion auftrat, w~ihrend bei einer 
kiirzeren Zeitspanne eine Diffusion nur vereinzelt zu beobachten war. Die Calcium- 
konzentration wurde sehr hoch gew~hlt, da Go~ol~I u. a. festgestellt haben, 
dab Zellkernanf~rbungen und Diffusionsartefakte dadurch vermieden werden 
k6nnen. 

In jedem Fall wurden folgende Kontrolluntersuchungen durchgefiihrt: 
1. Hemmung des Fermentes durch LgGoLsche L6sung 10 rain, 
2. Inkubation ohne Substrat (Natriumglycerophosphat), 
3. keine Inkubation, sondern nur Darstellung mit Kobaltnitrat und Ammonium- 

sulfid. 
Von den etwa 100 Stufenschnitten jedes Falles wurde jeder 3. zuni~chst mit 

I-I.-E. gef/~rbt. Liel~en sich Hz.-Komplexe nachweisen, so wurden die benachbarten 
Schnitte inkubiert bzw. zu Kontrollen verwandt. Damit war es mSglich, in den 
meisten F/~llen die gleichen Komplexe Init und ohne Inkubation zu studieren. 

Ergebnisse 

Die allgemeine Morphologie der Hz. wurde in  einer frtiheren Mit- 
te i lung des e inen yon  uns (Dt~oM) ausffihrlich dargelegt. Es handel t  
sich um meist  para- oder perinervSse Zellkomplexe im Hilus des mensch- 
lichen Ovars, wobei die Einzelelemente  durch ihr epitheloides Aussehen, 
durch  ihren  Lipoidgehalt  und  durch die in etwa 5 % der F~Llle nachzu- 
weisenden REIN]~Eschen Kris ta l le  durchaus den Zwischenzellen des 
Hodens  an  die Seite zu stellen sind. 

Bei den untersuchten 33 F~llen konnten in 28 F~llen Hz. nachgewiesen 
werden, was sich mi t  deln frfiher yon  uns  u n d  anderen  (STERNBEI~G) 
gefundenen  Prozentsatz  yon  80--85 % deckt. Dabei  ergibt  sich folgende 

Altersverteilung : 
1 4 ~ 5  Jahre  (Geschlechtsreife) 10 Fiille: 8 Hz.-posit iv.  
4 5 - - 6 0 J a h r e  (K]imakter ium und  ~rfihe Menopause) 11 Fis 

10 Hz.-posit iv.  
Uber  60 Jahre  (Menopause) 12 F~lle: 10 Hz.-positiv.  
Bei allen 28 Fdi.llen mit positivem Hz.-Be/und war alkalische Ph. in 

den Hz. nachzuweisen. Die Hz.-Komplexe heben sich dabei  mehr  oder 



Die alkalische Phosphatase in den Hiluszellen des Ovars 339 

weniger scharf als dunkle bis schwiirzliche I-Ierde aus dem Hilusbinde- 
gewebe heraus, das Ph.-negativ ist (Abb. 1 und 2). Die gr68eren Kom- 
plexe sind dabei unter Umstanden schon mit  freiem Auge im Schnitt- 
prgpara t  wahrzunehmen. Neben den Hz. sind lediglich noch die Capillar- 
endothelien im Ovarialhilus regelmiiSig Ph.-haltig (Abb. 2). Diese be- 
kanntc  Eigenschaft der Endothelien war jeweils ein guter Indicator  

Abb. 1. 15jghriges M&dchen, kleines Hiluszellnest zwischen 2 Arterien.  t t . -E.-F&rbung 

fiir den Ausfall der t~eaktion und ffir die einzelnen Kontrollunter- 
suehungen. 

Die Sti~rke der Fermentwirkung war in den cinzelncn F/~llcn sehr 
untcrschiedlich. Wir stellten daher eine IntensitgtsskMa auf, um gewisse 
Anhaltspunkte und Vergleiehsm6gliehkeiten zu gewinnen. Die Grad- 
einteilung beruht nattirlieh auf einer weitgehend subjektiven Schi~tzung 
und sehlieBt Fehldeutungen nicht sieher aus. Folgende Einteilung 
wurde getroffen : I = sti~rkste Wirksamkeit  : totale Schwgrzung der 
ganzen Zelle ohne erkennbare Strukturen. I I  = starke Wirksamkeit :  
Schw~rzung der ganzen Zelle mit  erkennbaren Strukturen. I I I =  
sehwache Wirksamkeit :  Schwi~rzung allein des Cytoplasmas. IV = 
sehwgchs~e Wirksamkeit  : br~unlich-sehmutzige Schummerung des Cyto- 
plasmas. Die Gr68enangaben der I-Iz.-Komplexe wurden naeh der yon 
uns friiher vorgenommenen Einteilung durchgeffihrt. 

Aus einer tabellarisehen Ubersicht, die yon Verff. erbeten werden 
kann, geht zun~ehst hervor, dab die untcrsehiedliehen Aktivit/~tsstnfen 
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in keiner gesetzm/~l~igen ]gelation zu den anderen in der Tabelle aufge- 
fiihrten Faktoren zu stehen scheinen. Vor allem der verschieden groBe 
Zeitfaktor erschwert eine exakte Deutung. Mit zunehmendem Zeit- 
faktor wird die Aktivi ta t  schw~eher. Bei diesen Fi~llen ist also in Reeh- 
nung zu stellen, da$ urspriinglich die Fermentaktivit i i t  starker war. 
Andererseits beweisen die Falle mit  relativ kurzem Zeitfaktor (ira g[in- 

Abb. 2. Das gleiche I-IilaszeUnest bei Phosphatasereakti0n. ~Tirksamkeitsgracl I. Beachte 
die gleichzeitig starke Reaktion in tier benachbarteu Capillare 

stigsten Fall 6 Std) und gleichzeitig sehwaeher AktivitSt, dab unab- 
h/~ngig von den giinstigen Versuchsbedingungen I tz-Komplexe vor- 
kommen, deren Fermentwirkung eine sehr geringe ist. It ier kann einmal 
das Ferment  tats/~ehlich nur in geringer Menge vorhanden sein, oder es 
ist in vorwiegend inaktiver Form in der Zelle verankert  odes es wird dureh 
noeh unbekannte eytoplasmatisehe Substanzen ~n seiner T~tigkeit 
gehemmt.  

I m  Gegensatz zu diesen Befunden beobaehteten wir ferner Hz.- 
Komplexe, die selbst bei einem Zeitfaktor yon 25--28 Std. noeh einen 
W~rkungsgrad I aufwiesen. Auffallend ist hier, dab die Sehw~rzung der 
Capillarendothelien, die wit regelm~Big neben den Hz. als Ph.-haltig 
beobaehteten, im Vergleich zu anderen F~llen keine Zunahme der 
Intensit/~t zeigt. Die starke Aktivit/it ist hier also auf die ttz. besehr/inkt. 
Differenzen in der Fermentaktivit/~t lassen sieh aueh innerhalb ein- und 
desselben Falles naehweisen. Die geseh~ttzten Wirksamkeitsgrade geben 
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jeweils nur die hSchste Stufe an. Derartige AktivitS~tsschwankungen 
innerhalb eines Falles sind jedoch nicht die t~egel, es gibt dureh- 
aus auch F~lle, bei denen alle Hz.-Komplexe die gleiche Aktivit~Lt 
aufweisen. Ein differenziertes Verhalten zeigen vor allem die stark 
aktiven Komplexe.  Bei grSl3eren Hz.-~eldern ist die Vertei]ung meist 
so, dal3 die stark positiven Zellen randstgmdig lagern, w~hrend die zentral 
gelegenen Part ien schwiichere Aktivit~t zeigen. Beziehungen zu den 

Abb.  3. Fai l  25. I n t r a n e u r a l e  tIiluszellei1. H.-E.-F~Lrbung 

dazwisehengelegenen Capillaren konnten wir dabei nicht feststellen. 
Intraneurale Hz. sind meist s tark positiv (Abb. 3 und 4). 

Sehlfisseln wir unser Material naeh Altersstu/en auf, so ergibt sieh 
fiir die Altersgruppe yon 15--45 Jahren, dab besonders die jugendlichen 
Falle von 15--25 Jahren eine starke Aktivit~t aufweisen. Ein 15jahriges 
Mgdchen (Fall 17), bei dem der Zeitfaktor 28 Std betrggt, zeigt noch 
einen Wirkungsgrad I (Abb. 2). Die GrSBe der Komplexe spielt dabei 
keine Rol]e, handelt es sieh doeh naeh friiher yon uns gemaehten Er- 
fahrungen in diesem Lebensalter um iiberwiegend kleine Komplexe. 
Die letzten 3 F~Llle dieser Gruppe mit  geringem Aktivit~tsgrad stehen 
sehon an der Grenze zur Altersgruppe 2, bier ist aueh der Zeitfaktor 
teilweise besonders lang (bis 36 Std). 

In  der Gruppe yon 45--60 Jahren iiberwiegen die Wirksamkeits- 
grade I, I I ,  I I - - I I I .  Aueh hier ergibt sich jedoch keine Beziehung zur 
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GrSl~e der Hz.-Komplexe. Wenn wir einen Fall mit einem Zeitfaktor 
von 47 Std auBer Betraeht l~ssen, weisen yon den 9 F~llen 7 eine starke 
oder stKrkere und nur 2 FSlle eine schwaehe Ph.-AktivitKt auf. 

Die Beurteilung der 10 Fi~]le der Altersgruppe fiber 60 Jahre ist 
durch die hier besonders ungfinstigen Zeitfaktoren erschwert. Nur drei 
haben einen Zeitfaktor unter 20 Std. Die Fermentaktivitiit diirfte in 
einem Teil der F~lle also hSher zu veranschlagen sein. Es ist jedoch 

Abb. 4. Phosphat~se~ktivi tht  im gleichen Hiluszellkomplex 

bemerkenswert, dab aueh noch im hSchsten Alter - -  in einem Falle bei 
95 Jahren - -  eine deutliche Fermentaktivit~t festzustellen ist. Wir 
kSnnen also in der Menopause mit steigendem Alter weder eine Zu- noeh 
eine Abnahme der Fermentaktiviti~t feststellen. 

Bei einer Gegeniiberstellung der Befunde in den einzelnen Lebens- 
abschnitten kommt man - -  bei aller gebotenen Zuriickhaltung - -  zu 
folgendem Sehlu[~. 

Die Aktiviti~t der alkalischen Ph. in den Hz. des Ovars scheint zur 
Zeit der Puberti~t und Postpubertdt unabh~ngig yon der Komplexgr61~e 
durchschnittlich stare zu sein. Wi~hrend der Geschlechtsrei/e scheint die 
Aktivits Sehwanlcungen zu unterliegen, soweit unsere Befunde hier eine 
Aussage erlauben. Auch bei gfinstigem Zeitfaktor tri t t  gerade hier oft 
eine schwache Aktiviti~t auf. I m  Klimakterium scheint die Ph.-Aktivit~it 
durchschnittlich wieder an Intensitiit zuzunehmen und ist auch im Senium 
nicht erloschen. 
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Es erhebt sich nun die Frage, wo in den Hz. vor~degend das Ferment  
veranker t  ist und welche Hz. es sind, die eine starke Ph-Aktivi tgt  auf- 
weisen. 

Zur Beurteilung der Lokalisation des Fermentes eignen sich nut  die 
schw~cheren Wirksamkeitsgrade, da bei s tarkem Ausfall der lgeaktion 
die ganze Zelle diffus gesehw~trzt ist und keine Differenzierungen mehr 
vorgenommen werden kSnnen. Betrachten wir aber die ttz. bei einem 

Abb. 5. Tdbersicht fiber raehrere gro2e Hiluszellkomplexe bei mittelstarker 
Phosphataseaktivit~t. Fall 10 

Aktiviti~tsgrad yon I I I - - I V ,  so sieht man in den fermenthaltigen Zellen 
eine diffuse, fiber das Cytoplasma verteilte Schwi~rzung. Eine Bevor- 
zugung best immter  Cytoplasmazonen ist nicht zu erkennen. Eine An- 
f~rbung der Kerne ist nut  dann zu beobaehten, wenn dureh einen zu 
langen Zeitfaktor allgemeine Diffusionsvorg~nge aueh in der Umgebung 
der tlz. auftreten. Mit zunehmender Aktivitgt  t r i t t  aueh eine verschieden 
intensive Anf~rbung der Zellkerne auf, die yon einer sehwaehen Kon- 
turierung der Kernmembran  bis zur homogenen Schw~Lrzung des ganzen 
Kernes reieht. FEICIX, WOLF und KABAT haben gezeigt, dab die Mit- 
beteiligung der Kerne bei der Darstellung der alkalischen Ph. im Cyto- 
plasma bei starker Aktivit~t auf einem Artefakt  beruht und dabei 
angenommen, dab hier eine Diffusion vorliegt. Aueh wir konnten eine 
Mitbeteiligung der Kerne nur bei starker Anf~rbung des Cytoplasmas 
beobachten. 
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Zur Priifung der Frage, welche Hz. eine besonders starke Aktivit~t 
aufweisen, haben wir auf bestimmte Typen yon Hz. zuriickgegriffen, die 
wir bei einer friiheren Untersuchung feststellen konnten. Es lassen sich 
dabei Zellen mit kompaktem, acidophilem Cytoplasma (,,A-Zellen':) 
und mit geringem oder negativem Lipoidgehalt vacuolisierten Zellen 
(,,V-Zellen") mit kr/iftigem Lipoidgehalt (Lipoidtr6pfchen im einge- 
betteten Material herausgelSst) gegenfiberstellen. Schlieglich beobach- 
teten wir noch einen drit ten Typ, bei dem wir yon Umwandlungs- 
formen sprachen. Hier handelt es sich nicht um typische t{z., sondern 
nm mesenhymMe, peri- oder intraneurale Elemente, die wit mit 
WALLAI%T f~ir Entwicklungs- oder t~iickbildungsformen yon Hz. halten. 

Es ergibt sich bei einer Ordnung der 3 Zellarten nach Aktivgraden 
eine gewisse Gleichm/~gigkeit im Aktivit~tsgrad der 3 Typen. So beob- 
achten wir bei den A-Zellen regelmiiBig eine Alctivitiit vom Wirksam#eits- 
grad I - - I I ,  ein Fall mit langem Zeitfaktor ansgenommen. Dies erscheint 
insofern yon Bedeutung, als sich bei frfiheren Untersuchungen ergab, 
dag vorwiegend dieser Zelltyp auch fuchsinophile Substanz enth/~lt. 
Es erseheint denkbar, dab sieh hier bestimmte funktionelle Zusammen- 
h~nge andeuten. Die vacuolisierten, also lipoidreiehen Zellen zeigen 
durehsehnittlieh nur sehwaehe Ph.-Alctiviti~t. Die yon uns zum Teil 
als Carbonyllipoide erkannten Fettstoffe sind herausgelSst, das zuriiek- 
bleibende eytoplasmatisehe Grundgeriist zeigt nnr geringe Ph.-Aktivit~t. 
Die Frage, inwieweit das Ferment an die herausgelSsten Lipoide ge- 
bunden ist, bleibt noeh zu kl~ren. Bei den Umwandlungsformen 
(,,U-Zellen") ist die Fermentaktiviti~t sehwaeh. Dies stimmt insofern 
mit unseren Erwartungen iiberein, als wit fiir diese Zellen keine wesent- 
liche funktionelle Leistung annehmen. Wit sehen in dieser Gruppe 
besonders auch F~lle im hSehsten Lebensalter, in denen offenbar t~iiek- 
bildungsformen mit vermindertem t~unktionsznstand auftreten. 

Die Bedeutung der alkal ischen Phosphatase in den It i luszel len des 0vars  

Die Rolle der Phosphatasen im K6rper als Katalysatoren beim Ein- 
und Ausbau yon Phosphors~uren und ihren Estern in organische Bau- 
steine ist allgemein bekannt. Dabei dfirfte insbesondere die alkalisehe 
Ph. Ifir den Stoffweehsel der Fet te  und Kohlenhydrate unent- 
behrlieh sein. Nachdem uns die Darstellung des Fermentes konstant 
in allen F5~llen gelungen ist, mSchten wir annehmen, dag das Ferment 
Nr  den Zellstoffwechsel der Hz. unentbehrlich ist. Dabei kann hier jedoch 
nicht der elementar-vitale Stoffwechsel gemeint sein, sondern n u t  der 
Stoffwechsel einer hSheren Funktion, da sonst ja in allen Zelten des 
Organismus das Ferment nachweisbar sein miiBte. Es enthalten jedoch 
nur diejenigen Zellen oder Organe das Ferment in wechse]nder St~rke, 
die besonders differenzierte Leistungen zu vollbringen haben. Dazu 
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gehSren neben embryonalen Geweben insbesondere Zellen mit  sekretori- 
seher Funktion, wie Drfisenepithelien, die Tubulusepithelien der Niere, 
die Leberepithelien u. a. 

LTber die Ph. in endokrinen Organen gibt es nut  relativ wenige 
Beobaehtungen, insbesondere an mensehliehem Material. OBEI~ konnte 
zeigen, dab im Ovar die Zellen der Theea interna des waehsenden 
Follikels, die Granulosa-Luteinzellen des Corpus luteum und die da- 
zwisehenliegenden Capillaren konstant  alkalische Ph. enthalten. GE~ESI 
stellt eine Fermentakt iv i tg t  in den Zellen der Theea interna, in der 
Granulosa follieuli und im Corpus luteum Zest. Bei den eigenen Unter- 
suehungen sahen wir gleiehfalls in einem Fall die Theeazellen Ph.-laaltig, 
die hier dureh Zufall auf dem Sehnitt noeh mitgetroffen waren, wghrend 
wit sonst ja auf die Mituntersuchungen des Ovars x-erziehteten. 

Aus einer 1Jbersieht fiber das Vorkommen in anderen endokrinen 
Organen geht hervor, dab die bisher untersuehten endokrinen Organe 
regelmgBig alkMisehe Phosphatase enthalten. Das Ferment  seheint 
also bei der Katalysierung aller jener Stoffweehselvorggnge beteiligt zu 
sein, die zum Aufbau der Hormone ffihren. In  Verbindung mit  den 
frfiher yon uns an den tlz. erhobenen Beful~den glauben wit, dab der 
regelm~13ige Gehalt an alkalischer Ph. in den Hz. des Ovars als Substrat 
einer alctiven Zelleistung im Sinne einer Hormonsynthese gecleutet werden 
darf. Dabei scheinen unsere Untersuehungen darauf hinzuweisen, 
dal3 - -  bei Annahme einer engen Relation zwisehen der IntensitS~t des 
Stoffweehsels und der Fermentwirksamkeit  - -  der Stoffweehsel der Hz. 
nieht in allen Lebensabschnitten gleichmS$ig stark ist, sondern Sehwan- 
kungen aufweist. Hier f~tllt besonders die lebhafte Aktivit~t in der 
Puberti~t und im jugendlichen Alter auf. Ebenso ergeben sich starke 
Aktivit~tsgrade im Klimakterium, jeweils also zu einem Zeitpunkt  des 
Beginns und des Erl6sehens der ovariellen T/itigkeit. In  der Puberti~t 
fS~llt diese lebhafte Aktiviti~t zusammen mit  dem ersten Auftreten der 
Hz. seit der Fetalzeit, im Klimakter ium geht sie einer von uns frfiher 
naehgewiesenen Vermehrung der I-Iz. parallel. Aueh im Senium ist sie 
noeh vorhanden, wenn bier gleiehzeitig auch l%fiekbildungsvorgSmge 
(mit Umwandlungsformen) zu beobaehten sind. Uber die Ph.-Aktivit~t  
der Hz. im geschlechtsreifen Alter haben unsere Untersuchungen keine 
eindeutigen Vorstellungen erbraeht, im Vergleich zu den jugendlicherl 
Fiillen seheint bier eher mit  einer gewissen Abnahme der Stoffwechsel- 
ti~tigkeit zu reehnen zu sein. 

Zusammenfassung 
An 28 Sektionsfiillen zwischen 15 und 95 Jahren wurde in den Hilus- 

zellen des Ovars regelmi~gig alkalische Phosphatase nachgewiesen. 
Dabei ergaben sieh untersehiedliehe Aktivit/~tsgrade, die zum Teil auf 
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der verschiedenen Zei tspanne zwi schenTodund  E n t n a h m e  des Materials 
beruhen,  zum Tell aber tats~chlichen Schwankungen  in  der Ferment -  
aktiviti~t entsprechen.  Die wenig l ipoidhalt igen, acidophilen Hz. er- 
weisen sich dabei  als durchweg s tark positiv, die lipoidreichen, im ein- 
gebet te ten  Material  vacuolis ier ten Hz. s ind dagegen sehwach posit iv 
oder negativ,  ebenso die Umwand lungs fo rmen  yon  Hz. Starke Aktivi-  
t~tsgrade ergeben sich in  der Puber t~ t  und  im jugendl ichen Alter, sowie 
im Kl imakte r ium,  jeweils also zu e i n e m Z e i t p u n k t  des Auf t re tens  bzw. 
der Vermehrung yon  Hz. Es wird in  Analogie zum Ph. -Gehal t  
anderer endokriner Organe angenommen, dal~ das Ferment im spezifi- 
schen Stoffwechsel der Hz. unentbehrlich ist nnd als Katalysator bei 
einer Hormonsynthese dient. 
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